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Was erwartet Euch?

1. Bitcoins – eine Übersicht

2. Bitcoin Mining - Pseudocode

3. Demolauf unseres Programms

4. Codevorstellung

5. Speedup

6. Herausforderungen und Wissenserwerb



Bitcoin - ein dezentrales Netzwerk

• Kein zentraler Server

• Peer 2 Peer

• Broadcasting untereinander

• Jeder Teilnehmer kennt alle 

Transaktionen des 

Gesamtnetzwerkes

• Gleiche Verfügungsgewalten

• Anonym



Bitcoin – Block Chain

▪ Blocks enthalten Transaktionen

▪ „Buchführungssystem“ des Bitcoin Netzwerkes

▪ von allen Nodes des Systems geteilt

▪ Volle Kopie beinhaltet jede stattgefundene Transaktion !

▪ Wegweiser  Hashwert des vorhergehenden Blockes (bis Genesis trackbar)

▪ Problem: Forks, Orphans

▪ Lösung: Block Maturation

 längste Chain als Valid anerkannt



Aufbau eines Blockes

Wichtigste:

Transactions

Blockheader

Wichtigste: Target, Hash-BlockHeader



Bitcoin – Mining „Pseudocode“

 Finde eine Nonce, für die der hash des Blockheaders genügend klein ist

1. get Blockheader

2. for (nonce = 0; nonce < 0xffffffff; nonce++):

3. set nonce in Blockheader

4. if (sha256(sha256(Blockheader)) <= difficulty)

5. found nonce! You won 25bc 

6. update time in Blockheader

7. goto 2



Bitcoin – Mining Verbesserungspotential

▪ Iterierung über Noncen in einer „for“-Schleife

 Parallelisierungspotential mittels OpenMP / MPI

▪ Verwendung schneller Sha-Funktion zum hashen

 Vektorisierungspotential (an einigen Stellen, Abhängigkeiten!)

Alignment der Daten (Blieb ohne Effekt)



Bitcoin – Mining „Real Code“



Bitcoin – Mining „Sha Funktion“ - Vektorisierungspotential

Auszug aus SHA256 Algorithmus

Vektorisierung erfolgreich

Vektorisierung erfolgreich

w[j] =  … w[j – 2] … ;

Vektorisierung erfolgreich

Abhängigkeiten von t1 und t2



Speedup - Betrachtung
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Speedvergleich

• Parallelisierung mittels OpenMP

• Vektorisierung (in Sha-Funktion)

• Verteilung mittels MPI auf den Mic´s

(Nur Sha Funktion)

• Ergebnis:

• Speedup von 2 Megahashes/Second 

auf 12 Meghashes/Second

 Speedup von 6 multithreaded,



Herausforderungen und Lerneffekt

▪ Herausforderungen

▪ Bitcoin Funktionsweise und Konventionen verstehen

▪ Daten aus Netzwerk anfordern und verarbeiten

▪ Target-Wert auslesen und verarbeiten 

▪ Datenstrukturen verstehen

▪ Hash-Funktion optimieren 

▪ Lerneffekt

▪ Hardwarenahes Programmieren in C++

▪ Funktionsweise von Bitcoin

▪ Methoden zur Laufzeitbeschleunigung von Algorithmen



Quellen

▪ Internet-Ressourcen

▪ https://bitcoin.org/de/

▪ https://en.bitcoin.it/wiki/

▪ http://www.yogh.io/#mine:last



Vielen Dank für Eure Aufmerksamkeit


